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1.  규칙 13편 관련하여 규칙이 첨부와 같이 일부 개정 되었음을 알려드리오니, 관련 업무에 적용하시기 바랍니다.  

 

2.  아울러, 이 내용은 2018년 상반기중 발행되는 2018년판 선급기술규칙에 반영될 예정임을 알려드립니다. 

 

 

 

 첨부: 규칙 및 적용지침 개정사항(13편) -----------------1부. <끝> 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Kim Chang-wook 

(Executive Vice President Technical Division)                 
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선급 및 강선규칙 개정(안)

(제 13 편 산적화물선 및 유조선 공통구조규칙)

Corrigenda 1 to 01 January 2017 Version

 

선 체 규 칙 개 발 팀



- 주 요 개 정 내 용 -

(1) 오기 수정에 대한 개정안(2017. 07. 01일자 시행)



현          행 개      정      안 개 정 사 유

1부 1장 규칙의 일반원칙 

제 2 절 규칙 원칙

운항 하중
설계하중 시나리오

(4장 7절에 명시)

허용기준

(6장 및 7장에 명시)

항해 상태

운송

거친 해상에서 정하중 및 동하중  S + D AC-SD

거친 해상에서 충격하중 충격(I) AC-I

내부 슬로싱하중 슬로싱(SL) AC-S

주기적 파랑하중 피로(F) -

넘침 또는 순차적 

방법에 의한 

평형수 교환

거친 해상에서 정하중 및 동하중 S + D AC-SD

항내 및 피항지

적하, 양하 및 

평형수 적재

적하 양하 및 평형수 조작 상태에서 대표적 

최대 하중
S AC-S

탱크시험 탱크시험 중 대표적 최대 하중 S AC-S

항내에서의 

특별 조건

항내의 특별 조작 (예, 프로펠러검사 부양상태 

또는 입거 하중조건) 중의 대표적 최대 하중
S AC-S

사고 상태 

 침수상태
사고에 의한 침수로 내부 수밀구획구조에 

미치는 대표적인 최대 하중
A

AC-SD

AC-S

 표 1 하중시나리오 및 규칙요건
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1부 1장 규칙의 일반원칙 

제 2 절 규칙 원칙

운항 하중 설계하중 시나리오 허용기준

항해 상태

운송

거친 해상에서 정하중 및 동하중  S + D AC-SD

거친 해상에서 충격하중 충격(I) AC-I

내부 슬로싱하중 슬로싱(SL) AC-S

주기적 파랑하중 피로(F) -

넘침 또는 순차적 

방법에 의한 

평형수 교환

거친 해상에서 정하중 및 동하중 S + D AC-SD

항내 및 피항지

적하, 양하 및 

평형수 적재

적하 양하 및 평형수 조작 상태에서 대표적 

최대 하중
S AC-S

탱크시험 탱크시험 중 대표적 최대 하중 S AC-S

항내에서의 

특별 조건

항내의 특별 조작 (예, 프로펠러검사 부양상태 

또는 입거 하중조건) 중의 대표적 최대 하중
S AC-S

사고 상태 

 침수상태
사고에 의한 침수로 내부 수밀구획구조에 

미치는 대표적인 최대 하중
A

AC-SD

AC-S

 표 1 하중시나리오 및 규칙요건
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1부 3장 구조 배치 설계

제 6 절  구조상세 원칙

10.4 파형 격벽

10.4.2 구조

그림 20은 파형격벽의 주요치수       는 그림 21에 따른다. 파형각

도 은  55°보다 작아서는 아니 된다. 굽힘 축과 평행한 방향의 용접이 굽힘 

구역 내에 있는 경우, 용접절차는 우리 선급의 승인을 받아야 한다.

그림 21  파형격벽의 치수

10.4.3 파형 격벽 깊이

파형의 깊이 d는 다음보다 작아서는 아니 된다.

  




         : [10.4.5]에 따른 고려된 파형의 스팬.

         : 계수로서 다음과 같다. 

  = 15, 탱크 및 평형수 화물창격벽의 경우    

  = 18, 건화물창 격벽의 경우 

1부 3장 구조 배치 설계

제 6 절  구조상세 원칙

10.4 파형 격벽

10.4.2 구조

그림 20은 파형격벽의 주요치수       는 그림 21에 따른다. 

파형각도 ϕ 는  55°보다 작아서는 아니 된다. 굽힘 축과 평행한 방향의 용접이 

굽힘 구역 내에 있는 경우, 용접절차는 우리 선급의 승인을 받아야 한다.

R

그림 21  파형격벽의 치수

10.4.3 파형 격벽 깊이

파형의 깊이 는 다음보다 작아서는 아니 된다.

  




         : [10.4.5]에 따른 고려된 파형의 스팬.

         : 계수로서 다음과 같다. 

  = 15, 탱크 및 평형수 화물창격벽의 경우    

  = 18, 건화물창 격벽의 경우 
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10.4.4 파형의 실제 단면 계수

파형의 실제 순 단면 계수는 다음 식으로부터 구할 수 있다.

 






     


   

 ,      : 그림 21에 나타난 파형 판의 순 두께(mm)

        : 그림 21에 나타난 파형의 치수(mm)

격벽의 단부에서 웨브의 연속성이 보장되지 않는 경우, 파형의 실제 순 단면계

수는 다음 식으로부터 구하여야 한다. 

     
  

10.4.4 파형의 실제 단면 계수

파형의 실제 순 단면 계수는 다음 식으로부터 구할 수 있다.

 






         


   

 ,      : 그림 21에 나타난 파형 판의 순 두께(mm)

        : 그림 21에 나타난 파형의 치수(mm)

격벽의 단부에서 웨브의 연속성이 보장되지 않는 경우, 파형의 실제 순 단면계

수는 다음 식으로부터 구하여야 한다. 

         
  
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1부 4장 하중

제 4 절 선체 거더 하중 

기호

이 절에서 정의하지 않은 기호에 대하여는 1장 4절을 참조한다.

  : 4장 1절 [1.2.1]에 정의된 기준좌표계에 따른 계산 지점의 X좌표 (m).

 : 파도 계수 (m)로서 다음 식에 따른다.

   
  



 ≤  ≤  경우    

      ≤ 경우
   

  


  ≤  ≤ 경우

1부 4장 하중

제 4 절 선체 거더 하중 

기호

이 절에서 정의하지 않은 기호에 대하여는 1장 4절을 참조한다.

  : 4장 1절 [1.2.1]에 정의된 기준좌표계에 따른 계산 지점의 X좌표.

 : 파도 계수 (m)로서 다음 식에 따른다.

   
  



 ≤  ≤  경우    

      ≤ 경우
   

  


 ≤  ≤ 경우
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제 6 절 내부하중

6. 탱크 내의 슬로싱 압력

6.3 종방향 액체 운동으로 인한 슬로싱 압력

6.3.4 횡격벽 부근 특설늑골 또는 횡격벽 수평 스트링거의 슬로싱 압력

그림 13  횡 스트링거 및 특설늑골에서의 슬로싱 압력 분포

제 6 절 내부하중

6. 탱크 내의 슬로싱 압력

6.3 종방향 액체 운동으로 인한 슬로싱 압력

6.3.4 횡격벽 부근 특설늑골 또는 횡격벽 수평 스트링거의 슬로싱 압력

그림 13  횡 스트링거 및 특설늑골에서의 슬로싱 압력 분포



현          행 개      정      안 개 정 사 유

6.4 횡방향 액체 운동에 의한 슬로싱 압력

6.4.3 종격벽의 슬로싱 압력

횡방향 액체 운동으로 인한 제수격벽을 포함하는 종격벽의 슬로싱 압력 

  ()은 특정 액체 높이에서 다음 식에 의한다.

      

         (  )

  : [6.4.2]에 따른 유효 슬로싱 폭

  : 4장 3절 [2.1.1]에 따른 메타센터 높이

평형수 탱크의 슬로싱 압력 계산에 있어서, 유조선의 경우 '평형수 적재

상태(ballast condition)'의 값을, 산적화물선의 경우 ‘통상 평형수상태 

(normal ballast condition)'의 값을 사용하여야 한다. 유조선의 화물 탱

크에서 슬로싱 압력 계산의 경우, ‘부분적재 상태’의 값을 사용하여야 한

다. 

6.4 횡방향 액체 운동에 의한 슬로싱 압력

6.4.3 종격벽의 슬로싱 압력

횡방향 액체 운동으로 인한 제수격벽을 포함하는 종격벽의 슬로싱 압력 

  ()은 특정 액체 높이에서 다음 식에 의한다.

      

         (  )

  : [6.4.2]에 따른 유효 슬로싱 폭

  : 4장 3절 [2.1.1]에 따른 메타센터 높이

평형수 탱크의 슬로싱 압력 계산에 있어서, 유조선의 경우 '평형수 적재

상태(ballast condition)'의 값을, 산적화물선의 경우 ‘통상 평형수상태 

(normal ballast condition)'의 값을 사용하여야 한다. 유조선의 화물 탱

크에서 슬로싱 압력 계산의 경우, ‘부분적재 상태’의 값을 사용하여야 한

다. 

  : [6.3.3]에 따른 계수
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 그림 14  종격벽 수평 스트링거 및 종거더의 슬로싱 압력 분포
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 그림 14  종격벽 수평 스트링거 및 종거더의 슬로싱 압력 분포
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7. 탱크 시험에 의한 설계 압력

7.1 정의

7.1.1

강도 시험은 1장 2절 [3.8.4]에 따라 수행되어야 한다. 구조 평가를 위하여, 정적 설계 압력을 적용하여야 한

다.

탱크 시험에 대한 설계 압력, 은 다음 식에 의한다.

          (  )

    : 설계 시험 하중 높이 (m) (표 13에 정의)

구획 

<생략> <생략>

호퍼탱크, 톱사이드 탱크, 이중선측탱크, 

탱크로 사용되는 선수/미탱크, 코퍼댐
<생략>

<생략> <생략>

표 13  설계 시험 하중 높이 
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7. 탱크 시험에 의한 설계 압력

7.1 정의

7.1.1

강도 시험은 1장 2절 [3.8.4]에 따라 수행되어야 한다. 구조 평가를 위하여, 정적 설계 압력을 적용하여야 한다.

탱크 시험에 대한 설계 압력, 은 다음 식에 의한다.

          (  )

    : 설계 시험 하중 높이 (m) (표 13에 정의)

구획 

<생략> <생략>

호퍼탱크, 톱사이드 탱크, 이중선측탱크, 

탱크로 사용되는 선수/미탱크
<생략>

<생략> <생략>

표 13  설계 시험 하중 높이 
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제 8 절 적하상태

4. 산적 화물선 

4.1 구체적인 설계 하중 조건

4.1.1 항해 상태

다음의 항해시 적하상태는 최소한 적하지침서에 포함하여야 한다.

a) [4.1.2]에서 [4.1.4]의 화물 적하상태.

b) 평형수 탱크가 만재, 부분적재 또는 공창으로 할 경우의 황천 평형수 상

태. 평형수 탱크가 부분적재인 경우 [2.2.1]의 조건을 적용하여야 한다. 프

로펠러 잠김 는 최소한 60% 이상이어야 한다. 트림은 선미트림이어

야 하고 를 넘지 않아야 한다. 선수 흘수는 0.03L 또는 8m 중 작은 

값 미만이어서는 아니된다.

제 8 절 적하상태

4. 산적 화물선 

4.1 구체적인 설계 하중 조건
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태. 평형수 탱크가 부분적재인 경우 [2.2.1]의 조건을 적용하여야 한다. 프

로펠러 잠김 는 최소한 60% 이상이어야 한다. 트림은 선미트림이어

야 하고 를 넘지 않아야 한다. 선수 흘수는 0.03L 또는 8m 중 작

은 값 미만이어서는 아니된다.
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1부 5장 선체거더강도

제 1 절  선체거더 항복강도

3. 선체거더 전단 강도 평가

3.4 유조선의 화물 탱크 내 종격벽의 유효 순 두께

3.4.4 화물탱크사이 2개의 종격벽을 갖는 선박의 전단력 수정

<생략>

  ,   ,    : 표 5에 따른 순 단면적(m2).

     : 표 5에 따른  전단력 분포 계수.

<생략>

3.5 유조선의 화물 탱크내 종격벽의 유효 순 두께- 횡 격벽 스트링

거의 하중에 의한 수정

3.5.1

그림 7에 명시된 영역내에서 횡 격벽 스트링거 연결부의 판의 등가 순 두께 

    는, 지수 가 스트링거의 식별 번호를 나타낼 경우, 다음 식보다 커서

는 아니 된다.

1부 5장 선체거더강도

제 1 절  선체거더 항복강도
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  ,   ,    : 표 7에 따른 순 단면적(m2).

     : 표 7에 따른  전단력 분포 계수.

<생략>

3.5 유조선의 화물 탱크내 종격벽의 유효 순 두께- 횡 격벽 스트링

거의 하중에 의한 수정

3.5.1

그림 8에 명시된 영역내에서 횡 격벽 스트링거 연결부의 판의 등가 순 두께 

    는, 지수 가 스트링거의 식별 번호를 나타낼 경우, 다음 식보다 커서

는 아니 된다.
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그림 1  선분의 정의

부록 1 - 전단 흐름의 직접계산

1. 계산 공식

1.2 확정 전단 흐름 

1.2.4

분기점에서 확정 전단 흐름의 계산은 그림 1 및 그림 2와 같이 물 흐름 계산과 

같이 구할 수 있다.

부록 1 - 전단 흐름의 직접계산

1. 계산 공식

1.2 확정 전단 흐름

1.2.4

분기점에서 확정 전단 흐름의 계산은 그림 1 및 그림 2와 같이 물 흐름 계산과 

같이 구할 수 있다.

그림 1  선분의 정의
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부록 2 - 선체거더 최종능력

기호

이 장에서 정의되지 않은 기호는 1장 4절을 참조한다.

         : 5장 1절에 따른 수평 중립축에 대한 선체 횡단면의 관성 

모멘트(m4).

  ,     : 5장 1절에 따른 각각 선저와 갑판에서의 대한 단면 계수

(m
3

).

       : 고려하는 보강재 재료의 최소 항복 응력(N/mm2)

       : 고려하는 판 재료의 최소 항복 응력(N/mm2)

       : 부착판을 포함하지 않는 보강재의 순 단면적(cm2)

      : 부착판을 포함하는 판의 순 단면적(cm2)

부록 2 - 선체거더 최종능력

기호

이 장에서 정의되지 않은 기호는 1장 4절을 참조한다.

         : 5장 1절에 따른 수평 중립축에 대한 선체 횡단면의 관성 

모멘트(m4).

  ,     : 5장 1절에 따른 각각 선저와 갑판에서의 대한 단면 계수

(m
3

).

       : 고려하는 보강재 재료의 최소 항복 응력(N/mm2)

       : 고려하는 판 재료의 최소 항복 응력(N/mm2)

       : 부착판을 포함하지 않는 보강재의 순 단면적(cm2)

      : 부착판을 포함하는 판의 순 단면적(cm2)

         : i번째 요소의 무게 중심의 수직 좌표(m)
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1부 7장 직접강도해석

제 2 절 화물창 구조 해석

4. 하중적용

4.4 선체거더 전단력 및 굽힘모멘트 조정 절차

4.4.8 선체 중앙부화물창 구역에 대한 수직 및 수평 굽힘모멘트 조정 절

차

<생략>

  : 방법 2에 따라 늑골에 수직 선하중의 적용에 의한 위치 x

에서의 수직 굽힘모멘트(kNm) 로서, 다음에 따른다:

     


      인 경우

  : 표 7에 정의된 늑골에 수직 하중의 적용으로 인한 모델 단

부에서의 반력(kN).

  : 중앙화물창에 인접하는 늑골의 X-좌표(m).

  : 요구되는 전단력을 발생시키기 위하여 적용하는 스테이션 

에서의 수직하중(kN).

1부 7장 직접강도해석

제 2 절 화물창 구조 해석

4. 하중적용

4.4 선체거더 전단력 및 굽힘모멘트 조정 절차

4.4.8 선체 중앙부화물창 구역에 대한 수직 및 수평 굽힘모멘트 조정 절

차

<생략>

  : 방법 2에 따라 늑골에 수직 선하중의 적용에 의한 위치 x

에서의 수직 굽힘모멘트(kNm) 로서, 다음에 따른다:

     


      인 경우

  : 표 7에 정의된 늑골에 수직 하중의 적용으로 인한 모델 단

부에서의 반력(kN).

  : 중앙화물창에 인접하는 늑골의 X-좌표(m).

  : 요구되는 전단력을 발생시키기 위하여 적용하는 스테이션 

에서의 수직하중(kN).

  = -, 늑골 가 후방화물창내에 있을 때

  = -, 늑골 가 중앙화물창내에 있을 때

  = -, 늑골 가 전방화물창내에 있을 때
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4.5 선체거더 비틀림 모멘트 조정 절차

4.5.2 국부하중으로 인한 비틀림 모멘트

국부하중으로 인한 종방향 스테이션 에서의 비틀림 모멘트  는 다음 

식에 따라 결정된다. .(그림 20 참조)

  


    


       

   : 종방향 스테이션 에서 국부하중으로 인한 집중 비틀림 모

멘트(kNm).

  : 비틀림 기준점의 수직좌표(m):

• 산적화물선의 경우,   = 0

• 유조선의 경우,   ,(중앙화물창의 가운데에서의 전단중심).

  : 종방향 스테이션 에서 절점 k의 수평 절점력(kN).

  : 종방향 스테이션 에서 절점 k의 수직 절점력(kN).

  : 종방향 스테이션 에서 절점 k의 Y-좌표(m).

  : 종방향 스테이션 에서 절점 k의 Z-좌표(m).

   : 유한요소모델의 후단부에서의(최전방 화물창의 경우 전단

부) 국부하중으로 인한 집중 비틀 림 모멘트(kNm)로서, 다음에 따른다.

  


    


        , 최

전방 화물창 모델의 경우

  


    


        , 기

타 화물창 모델의 경우

4.5 선체거더 비틀림 모멘트 조정 절차
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   : 유한요소모델의 후단부에서의(최전방 화물창의 경우 전단

부) 국부하중으로 인한 집중 비틀 림 모멘트(kNm)로서, 다음에 따른다.

  


     


        , 

최전방 화물창 모델의 경우

  


    


        , 기

타 화물창 모델의 경우



현          행 개      정      안 개 정 사 유

1부 8장 좌굴

제 2 절 세장비 요건
5. 브래킷

5.3 단부 보강

5.3.1 브래킷 자유변의 보강

브래킷 자유변의 보강재의 보강재 웨브의 깊이 는 다음의 값 이상이어야 한

다.

   





  다만, 50 mm 이상이어야 한다.

  : 세장비 계수로서 다음에 따른다.

  = 75, 단부 브래킷의 경우. 

  = 50, 트리핑 브래킷의 경우. 

  : 보강재의 규정 최소 항복응력(Nmm).

<생략>

1부 8장 좌굴

제 2 절 세장비 요건
5. 브래킷

5.3 단부 보강

5.3.1 브래킷 자유변의 보강

브래킷 자유변의 보강재의 보강재 웨브의 깊이 는 다음의 값 이상이어야 한

다.

 

 





  다만, 50 mm 이상이어야 한다.

  : 세장비 계수로서 다음에 따른다.

  = 75, 단부 브래킷의 경우. 

  = 50, 트리핑 브래킷의 경우. 

  : 보강재의 규정 최소 항복응력(Nmm).

<생략>



현          행 개      정      안 개 정 사 유

    

 

   
   cm

   cm

      


  

 

    

 
  

 

cm

      


 

         
  cm

제 5 절 좌굴능력
3. 기타구조의 좌굴강도

3.1 스트럿, 필러 및 크로스타이

3.1.3 탄성 비틀림 좌굴응력



현          행 개      정      안 개 정 사 유

  

 

   
   cm

   cm

      


  

 

    

 
  

 

cm

      


 

         
  cm

제 5 절 좌굴능력
3. 기타구조의 좌굴강도

3.1 스트럿, 필러 및 크로스타이

3.1.3 탄성 비틀림 좌굴응력



 

현          행 개      정      안 개 정 사 유

13편 1부 9장 피로

제 1 절 일반사항
6. 적재 상태 

6.3 산적화물선의 적재 상태

6.3.1

선박의 길이 적재 상태



BC-A BC-B, BC-C

 ≺ 

균일 0.60 0.70

격창 0.10 -

통상 평형수 0.15 0.05

황천 평형수
(1) 0.15 0.25

 ≥ 

균일 0.25 0.50

격창 0.25 -

통상 평형수 0.20 0.20

황천 평형수 0.30 0.30

(1) 황천 평형수 적재 상태가 없는 BC-B 및 BC-C의 경우, 시간 배분은  통상 평형수는 0.03, 

황천 평형수는 0 으로 한다.

표 3  산적화물선의 각 적재 상태에 대한 시간 배분



 

현          행 개      정      안 개 정 사 유

13편 1부 9장 피로

제 1 절 일반사항
6. 적재 상태 

6.3 산적화물선의 적재 상태

6.3.1

선박의 길이 적재 상태



BC-A BC-B, BC-C

 ≺ 

균일 0.60 0.70

격창 0.10 -

통상 평형수
(1) 0.15 0.05

황천 평형수
(1) 0.15 0.25

 ≥ 

균일 0.25 0.50

격창 0.25 -

통상 평형수 0.20 0.20

황천 평형수 0.30 0.30

(1) 황천 평형수 적재 상태가 없는 BC-B 및 BC-C의 경우, 시간 배분()은 통상 평형수는 

0.3, 황천 평형수는 0 으로 한다.

표 3  산적화물선의 각 적재 상태에 대한 시간 배분



 

현          행 개      정      안 개 정 사 유

제 3 절 피로평가

3. 피로평가의 참조응력

3.2 평균응력효과

3.2.1 평균응력효과에 대한 수정계수

<생략>

  : [3.2.2]에 따라 계산된 모재 또는 용접이음에 대한 피로평

균응력 ().

<생략>

제 6 절 상세설계 기준

4. 호퍼 너클 연결부

4.1 설계기준 C에서 H

4.1.6

제 3 절 피로평가

3. 피로평가의 참조응력

3.2 평균응력효과

3.2.1 평균응력효과에 대한 수정계수

<생략>

  : [3.2.2]에 따라 계산된 모재 또는, [3.2.3] 또는 [3.2.4]에 따라 

계산된  용접이음에 대한 피로평균응력 ().

<생략>

제 6 절 상세설계 기준

4. 호퍼 너클 연결부

4.1 설계기준 C에서 H

4.1.6



 

현          행 개      정      안 개 정 사 유

이중저 탱크의 늑판과 호퍼탱크의 연결부 

내저판과 호퍼경사판의 호퍼모서리 연결부

취약구역 설계기준 E

a) 너클에서의 개선

스캘롭 없음. 완전 또는

부분 용입 용접 스카핑

브래킷

부분 용입 용접

내저판

스카핑 브래킷 배치

(단면 C-C)

종거더

   스카핑 브래킷

     (거싯판)

호퍼

트랜스버스

링웨브

늑판

취약위치

종방향 단면

취약위치 WB창

해당

호퍼

트랜스버스

링프레임

늑판
내저판

선측거더

선저외판
횡방향 단면 A-A

내저판
종거더

취약위치

늑판

호퍼

트랜스버스

링 웨브

프레임

표 5  설계 기준 E - 산적화물선의 용접된 호퍼 너클 연결부 상세



 

현          행 개      정      안 개 정 사 유

이중저 탱크의 늑판과 호퍼탱크의 연결부 

내저판과 호퍼경사판의 호퍼모서리 연결부

취약구역 설계기준 E

a) 너클에서의 개선

스캘롭 없음. 완전 또는

부분 용입 용접 스카핑

브래킷

부분 용입 용접

내저판

스카핑 브래킷 배치

(단면 B-B)

종거더

   스카핑 브래킷

     (거싯판)

호퍼

트랜스버스

링웨브

늑판

BB

취약위치

종방향 단면

취약위치 WB창

해당

호퍼

트랜스버스

링프레임

늑판
내저판

선측거더

선저외판
횡방향 단면 A-A

내저판
종거더

취약위치

늑판

호퍼

트랜스버스

링 웨브

프레임

표 5  설계 기준 E - 산적화물선의 용접된 호퍼 너클 연결부 상세



 

현          행 개      정      안 개 정 사 유

13편 1부 10장 기타구조

제 1 절 선수부
3. 충격하중을 받는 구조

3.2 선저슬래밍

3.2.7 1차 지지 부재

<생략>

b) 슬래밍 전단력의 단순 계산

격자 효과가  무시될 수 있는 1차 지지부재의 단순배치인 경우, 전단력 

  은 다음에 따른다.

   

13편 1부 10장 기타구조

제 1 절 선수부
3. 충격하중을 받는 구조

3.2 선저슬래밍

3.2.7 1차 지지 부재

<생략>

b) 슬래밍 전단력의 단순 계산

격자 영향이  무시될 수 있는 1차 지지부재의 단순배치인 경우, 전단력 

  은 다음에 따른다.

   



 

현          행 개      정      안 개 정 사 유

제 2 절 기관구역

3. 기관 거치대

3.1 일반사항

<생략>



 

현          행 개      정      안 개 정 사 유

제 2 절 기관구역

3. 기관 거치대

3.1 일반사항

<생략>



 

현          행 개      정      안 개 정 사 유

프로펠러포스트의 

총 치수(mm)

조립식 프로펠러포스트 주조식 프로펠러포스트 직사각형단면을 가지는 주조 

또는 단조의 바 형식의 

프로펠러 포스트

제 3 절 선미부
3. 선미재

3.1 일반사항

3.1.2

주강 및 조립 선미재는 적절한 간격의 선미재의 요구 두께의 80% 이상의 총 두께의  판으로 보강하여야 한다. 

주강에서는 급격한 단면변화를 피하여야 한다; 모든 단면은 적절한 테이퍼링 반경을 가져야 한다.

<생략>

3.2 프로펠러포스트

3.2.1 프로펠러 포스트의 총 치수



 

현          행 개      정      안 개 정 사 유

프로펠러포스트의 

총 치수(mm)

조립식 프로펠러포스트

l

주조식 프로펠러포스트 직사각형단면을 가지는 주조 

또는 단조의 바 형식의 

프로펠러 포스트

제 3 절 선미부
3. 선미재

3.1 일반사항

3.1.2

주강 및 조립 선미재는 표 1 또는 표 2에 정의된 선미재 요구 두께 의 총 두께 80% 이상인 적절한 간격의  판으로 

보강하여야 한다. 주강에서는 급격한 단면변화를 피하여야 한다; 모든 단면은 적절한 테이퍼링 반경을 가져야 한다.

<생략>

3.2 프로펠러포스트

3.2.1 프로펠러 포스트의 총 치수



 

현          행 개      정      안 개 정 사 유

3.3 연결

3.3.4 중심선 내용골과의 연결

선미재가 주강인 경우, 선미재의 하부에는 실행가능 한 한 중심선 내용골과의 

연결을 위하여 종방향 웨브를 설치하여야 한다.

<생략>

3.3 연결

3.3.4 중심선 거더와의 연결

선미재가 주강인 경우, 선미재의 하부에는 실행가능 한 한 중심선 거더와의 연

결을 위하여 종방향 웨브를 설치하여야 한다.

<생략>



 

현          행 개      정      안 개 정 사 유

13편 1부 12장 건조

제 3 절 용접이음의 설계
2. T 이음 또는 십자이음 

2.5 용접 크기 기준

2.5.3 

그림 4  용접 치수 정의

13편 1부 12장 건조

제 3 절 용접이음의 설계
2. T 이음 또는 십자이음 

2.5 용접 크기 기준

2.5.3 

그림 4  용접 치수 정의
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13편 1부 13장 운항-신환기준

제 1 절 기본원칙 및 검사요건

1. 기본원칙

1.3 문서화 요건

1.2.3 선체거더 단면특성

본선에 제공되어야 하는 중앙횡단면도는 모든 화물창의 횡단면에 대하여 5장 1

절에 따른 최소요구 선체거더 단면특성 값을 포함하여야 한다.

13편 1부 13장 운항-신환기준

제 1 절 기본원칙 및 검사요건

1. 기본원칙

1.3 문서화 요건

1.3.2 선체거더 단면특성

본선에 제공되어야 하는 중앙횡단면도는 모든 화물창의 전형적인  횡단면에 대

하여 5장 1절에 따른 최소요구 선체거더 단면특성 값을 포함하여야 한다.
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2부 1장 산적화물선

제 2 절 구조설계원칙

3. 구조 상세 원칙

3.3 갑판 구조

3.3.4 강력 갑판 개구 - 창구 모서리

a) 화물창구역 내

화물창 구역 내에 위치한 창구에 대하여, 다음 식으로 결정되는 두께를 갖는 

삽입 판을 절단면이 원형인 창구의 모서리에 배치하여야 한다.

<생략>

2부 1장 산적화물선

제 2 절 구조설계원칙

3. 구조 상세 원칙

3.3 갑판 구조

3.3.4 강력 갑판 개구 - 창구 모서리

a) 화물창구역 내

화물창 구역 내에 위치한 화물  창구에 대하여, 다음 식으로 결정되는 두께를 

갖는 삽입 판을 절단면이 원형인 창구의 모서리에 배치하여야 한다.

<생략>
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제 3 절 선체국부치수

3. 침수상태시의 수직 파형 횡격벽

3.3 파형격벽 하단에서의 순 단면계수

3.3.3 유효 쉐더판

파형격벽의 하단(그림 4, 단면 ①)의 단면계수를 계산할 때, 그림 4과 같이 유효 

쉐더판이 설치되는 경우 플랜지 판의 순면적은 다음 식에 따른 계수    만큼 

증가될 수 있다.

<생략>

3.3.4 유효 거싯판

파형격벽의 하단에서 단면계수를 계산할 때 유효 거싯판이 설치되는 경우 (그

림 5 내지 그림 6의 단면 ①), 플랜지 판의 순면적은 다음 식에 따른 계수    

만큼 증가시킬 수 있다. 

<생략>

 

제 3 절 선체국부치수

3. 침수상태시의 수직 파형 횡격벽

3.3 파형격벽 하단에서의 순 단면계수

3.3.3 유효 쉐더판

파형격벽의 하단(그림 4, 단면 ①)의 단면계수를 계산할 때, 그림 4과 같이 유효 

쉐더판이 설치되는 경우 플랜지 판의 순면적은 다음 식에 따라서    만큼 증

가될 수 있다.

<생략>

3.3.4 유효 거싯판

파형격벽의 하단에서 단면계수를 계산할 때 유효 거싯판이 설치되는 경우 (그

림 5 내지 그림 6의 단면 ①), 플랜지 판의 순면적은 다음 식에 따라서  계수 

  만큼 증가시킬 수 있다. 

<생략>
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제 4 절 길이가 150m 미만인 산적화물선의 선체국부치수

4. 1차 지지 부재

4.2 설계 하중 조합

4.2.2 적재상태

설계하중조합 BC-9와  BC-10에서 의 계산에는 적하지침서, 또는 설계자에 의하여 특별히 지정된 가장 

가혹한 적재상태가 고려되어야 한다. 1차 지지 부재가 갑판 구조물 또는 탱크/수밀 경계를 지지할 경우, 1부 

6장 2절 표 1의 적용 가능한 설계하중조합 또한 고려되어야 한다.

항목 설계하중조합 하중요소 흘수 설계하중 적재상태

평형수 겸용 

화물창

WB-4   


 
(3)

S+D 황천 평형수 적재상태

WB-6  - S 항내/테스트 상태

화물창
BC-9   



 S+D 화물적재상태 

BC-10   


- S 항내 상태

액체류를 

운반하지 않는 

구획

FD-1
(2)   S+D 침수 상태 

FD-2
(2)  S 침수 상태 

(1)    은 외판에만 고려되어야 한다.
(2)  FD-1 및 FD-2는 외판에 적용되지 않는다.
(3)  황천 평형수 적재상태 중 최소 흘수가 사용되어야 한다. 

표 3 화물창 구지역의 1차 지지 부재에 대한 설계하중조합
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제 4 절 길이가 150m 미만인 산적화물선의 선체국부치수

4. 1차 지지 부재

4.2 설계 하중 조합

4.2.2 적재상태

설계하중조합 BC-11와  BC-12에서 의 계산에는 적하지침서, 또는 설계자에 의하여 특별히 지정된 가장 가

혹한 적재상태가 고려되어야 한다. 1차 지지 부재가 갑판 구조물 또는 탱크/수밀 경계를 지지할 경우, 1부 6장 

2절 표 1의 적용 가능한 설계하중조합 또한 고려되어야 한다.

항목 설계하중조합 하중요소 흘수 설계하중 적재상태

평형수 겸용 

화물창

WB-4   


 
(3)

S+D 황천 평형수 적재상태

WB-6  - S 항내/테스트 상태

화물창
BC-11   



 S+D 화물적재상태 

BC-12   


- S 항내 상태

액체류를 

운반하지 않는 

구획

FD-1
(2)   S+D 침수 상태 

FD-2
(2)  S 침수 상태 

(1)    은 외판에만 고려되어야 한다.
(2)  FD-1 및 FD-2는 외판에 적용되지 않는다.
(3)  황천 평형수 적재상태 중 최소 흘수가 사용되어야 한다. 

표 3 화물창 구지역의 1차 지지 부재에 대한 설계하중조합
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4.7 빌지호퍼탱크, 톱사이드 탱크의 1차 지지부재

4.7.2 순 단면계수, 순 전단면적 및 웨브 두께

<생략>

    : 1부 6장 2절 [2.1.3]에 따른 설계하중조합에 대한 설계압력()

으로서, 횡격벽 화물창 사이 중앙에 위치한 웨브 프레임 스팬의 중

앙지점에서의 값으로 한다.

     : 1차 지지부재의 간격(m)

   : 1부 3장 7절 [1.1.6]의 지지부재 사이에서 측정된 1차 지지부재의 유

효 굽힘 스팬(m)

   : 1부 3장 7절 [1.1.7]의 지지부재 사이에서 측정된 1차 지지부재의 유

효 전단 스팬(m)

   : 굽힘 모멘트 계수로서 다음에 의한다.

•연속된 보강재  및 고정단을 가지는 보강재의 끝단 연결이 이상적으로 

설치된 경우

  

•경감된 끝단 보강재인 경우, 항복 확인은 사안별로 고려되어야 한다. 

4.7 빌지호퍼탱크, 톱사이드 탱크의 1차 지지부재

4.7.2 순 단면계수, 순 전단면적 및 웨브 두께

<생략>

    : 1부 6장 2절 [2.1.3]에 따른 설계하중조합에 대한 설계압력()

으로서, 횡격벽 화물창 사이 중앙에 위치한 웨브 프레임 스팬의 중

앙지점에서의 값으로 한다.

     : 1차 지지부재의 간격(m)

   : 1부 3장 7절 [1.1.6]의 지지부재 사이에서 측정된 1차 지지부재의 유

효 굽힘 스팬(m)

   : 1부 3장 7절 [1.1.7]의 지지부재 사이에서 측정된 1차 지지부재의 유

효 전단 스팬(m)

   : 굽힘 모멘트 계수로서 다음에 의한다.

•연속된 1차 지지부재  및 고정단을 가지는 1차 지지부재의 끝단 연결이 

이상적으로 설치된 경우

  

•경감된 끝단 1차 지지부재인 경우, 항복 확인은 사안별로 고려되어야 

한다. 
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제 5 절 화물창 창구덮개

5. 강도검토

5.1 일반

5.1.1 적용

그림 1  U형식 보강재가 시공된 창구 덮개의 예

<생략>
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제 5 절 화물창 창구덮개

5. 강도검토

5.1 일반

5.1.1 적용

그림 1  U형식 보강재가 시공된 창구 덮개의 예

<생략>
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2부 2장 유조선

제 3 절 선체국부치수 

1. 화물창 구역의 1차 지지부재

1.4 이중저 내의 거더

1.4.2  중심선 거더의 순 전단면적

<생략>

 : 설계전단력(kN)으로서 다음에 따른다.

     


 : [1.3.2]에 따른 유효전단스팬

 : [1.3.2]에 따른 설계압력()

 : 계수로서 다음에 따른다.

  
 



  
   

    : 계수로서 다음에 따른다.

    
 

2부 2장 유조선

제 3 절 선체국부치수 

1. 화물창 구역의 1차 지지부재

1.4 이중저 내의 거더

1.4.2  중심선 거더의 순 전단면적

<생략>

 : 설계전단력(kN)으로서 다음에 따른다.

     


 : [1.3.2]에 따른 유효전단스팬

 : [1.3.2]에 따른 설계압력()

 : 계수로서 다음에 따른다.

  
 



  
   

    : 계수로서 다음에 따른다.

    
 

    : 1부 3장 7절 [1.2.2]에 따른 이중저 늑판 간격(m)
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1.4.3 선측 거더의 순 전단면적

상부 종격벽이 없는 이중저 선측 거더인 경우, 각 횡격벽 및 제수격벽(설치된 

경우)으로부터 첫 번째 베이 근처에서 선측 거더의 순 전단면적   는 

다음 식에 의한 값 이상이어야 한다.

     


    ()

 : 설계 전단력(kN)으로서 다음에 따른다.

      


 : 계수로서 다음에 따른다.

    
 

 : 계수로서 다음에 따른다.

     
   

 : [1.3.2]에 따른 유효전단스팬

 : [1.3.2]에 따른 설계압력()

1.4.3 선측 거더의 순 전단면적

상부 종격벽이 없는 이중저 선측 거더인 경우, 각 횡격벽 및 제수격벽(설치된 

경우)으로부터 첫 번째 베이 근처에서 선측 거더의 순 전단면적   는 

다음 식에 의한 값 이상이어야 한다.

     


    ()

 : 설계 전단력(kN)으로서 다음에 따른다.

      


 : 계수로서 다음에 따른다.

    
 

 : 계수로서 다음에 따른다.

     
   

    : 1부 3장 7절 [1.2.2]에 따른 이중저 늑판 간격(m)

 : [1.3.2]에 따른 유효전단스팬

 : [1.3.2]에 따른 설계압력()


